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Pionierska technika silnikowa
0 wydajnosci energetycznej 1IE3
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J

oda jest najbardziej dynamicznym z czterech zywiotow.

Ludzkosc¢ od tysiecy lat fascynuje sie jej réznorodng

forma i zdolnoscig przeobrazania.
Obok technologii pomp do uzdatniania wody basenowej firma
Herborner Pumpenfabrik postawita sobie za cel umozliwienie
doswiadczenia wtasciwosci zywiotu, jakim jest woda. Dzis takie
atrakcje jak kaskady wodne, dzikie rzeki, wodospady, bicze wodne,
zjezdzalnie stanowig dzieki naszej technologii pompowej staty
element nowoczesnych wodnych parkow rozrywki. Nasze pompy
to nieodtaczny i mimo to indywidualny sktadnik technologii.

Wspotczynnik sprawnosci

0Od wielu lat typoszeregi pomp do wody czystej stanowig podstawe
dziatalnosci gospodarczej naszego przedsiebiorstwa, jednoczesnie
nieustannie prowadzone sg prace nad kolejnymi innowacjami.
Prawo wymaga, aby od 2011 roku standardowo stosowac tak
zwane silniki IE2 (wczesniej EFF1). Dlatego zdecydowalismy sie

na przejscie bezposrednio na silniki IE3 z ich ogromna zaleta
wynikajaca ze wspotczynnika sprawnosci, ktorego obowigzywanie
prawo przewiduje na 2015 rok i ktory obecnie mozna uzyskac
tylko za pomoca technologii silnikdw magnetycznych PM
(Permanent-Magnet-Motoren). Nie jest mozliwe wyprodukowanie
w standardowej technologii zwyktego silnika asynchronicznego,
ktory osiagnatby podobny stopien sprawnosci.

Zamierzeniem nowej normy ustanowionej przez Miedzynarodowy
Komitet Elektrotechniczny (IEC) byto Swiatowe ujednolicenie
energooszczednych silnikdw, aby zagwarantowac swobodny obrét
towardw oraz zahamowac niekontrolowane mnozenie sie przepisow
krajowych. W przysztosci silniki trojfazowe beda dzielone na catym
Swiecie na trzy klasy. Nowa norma EN 60034-30:2009 ustanawia
dla wszystkich krajow nastepujgce klasy wspotczynnika sprawnosci
dla asynchronicznych, trojfazowych silnikdbw o niskim napieciu
w przedziale wydajnosci od 0,75 do 375 kW (IE = International
Efficiency = miedzynarodowa wydajnosc):
¢ |E1 to klasa z normalnym wspotczynnikiem sprawnosci

(poréwnywalny do EFF2),

6 |E2 to klasa z wyzszym wspotczynnikiem sprawnosci

(porownywalny do EFF1),

6 IE3 to klasa z wysokim wspotczynnikiem sprawnosci.

Za pomocg wspotczynnika sprawnosci okresla sie wydajnose
silnikow elektrycznych podczas przeksztatcania energii elektrycznej
w mechaniczna. Im wyzsza klasa wspotczynnika sprawnosci tym
produkcja silnikow wymaga wiekszych naktaddw oraz wiekszej
ilosci materiatow np. miedzi. Koszty kupna sa odpowiednio
wyzsze. W poréwnaniu z trwatoscia silnika koszty kupna to
niewielki procent catkowitych kosztow i w krotkim czasie
amortyzujg sie dzieki zaoszczedzonym kosztom energii. Silniki
w nowych klasach (IE1, IE2 oraz IE3) moga byc juz teraz oferowane
i sprzedawane na rynku.

Klasy te musza by¢ okreslane wedtug nowych procedur zgodnie
z normg EN 60034-2-1. Stare europejskie oznaczenia (EFF3, EFF2
oraz EFF1) pozostaja wazne, bedg jednak stopniowo zastepowane
przez nowe klasy IE.
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Duza o0szczednosc

Norma IEC tworzy podstawe nowej dyrektywy EUP, ktéra
dotyczy rowniez silnikow elektrycznych. Gwarantuje
dostosowanie prawnych wymogoéw do miedzynarodowych
standardow, a dzieki temu utrzymanie konkurencyjnosci

w europejskim przemysle silnikowym o rocznych obrotach
na poziomie ponad siedmiu miliardow euro. ZVEI (Centralny
Zwigzek Elektrotechniki i Elektroprzemystu) obliczyt, ze tylko



dzieki wymianie ok. 30 milionow starych silnikow uzytkowanych
obecnie w przemysle na nowe silniki IE2 pozwoli zaoszczedzi¢
okoto 5,5 miliarda kilowatogodzin (energii). Odpowiada to
3,4 milionom ton dwutlenku wegla lub 440 milionom euro
zaoszczedzonych kosztoéw energii.

Biorac pod uwage, ze koszty energii to z reguty 90% catkowitych
kosztow uzytkowania silnika, koszty inwestycji amortyzujg sie
W przeciagu jednego do trzech lat, w zaleznosci od czasu pracy
silnika. Jeszcze bardziej dochodowe jest zastosowanie w silnikach
przetwornic czestotliwosci. W ten sposdb mozna zaoszczedzic az
do 50% kosztow energii dzieki kazdej zainstalowanej przetwornicy.
Catkowity potencjat jaki mozna zaoszczedzi¢ w przemysle
i dziatalnosci gospodarczej, to nawet 22 miliardy kilowatogodzin
na rok, a czas amortyzacji to czesto mnigj niz rok.

Silniki magnetyczne

Silniki PM (silniki magnetyczne) to nowa, wysokowydajna
technologia silnikéw zaprezentowana przez Herborner
Pumpenfabrik. Silniki magnetyczne osiggajg juz teraz wspotczynniki
sprawnosci, ktore beda prawnie wymagane od 2015 roku.

Silniki odpowiadajg bowiem klasie Premium Efficiency Class (IE3).

Silnik PM to nowa technika silnikdw magnetycznych (silniki
synchroniczne), ktora dzieki zmniejszeniu strat napedu oferuje
trzy decydujace zalety:

6 wieksza wydajnos¢ dzieki wysokiej sprawnosci,
6 mniejsze koszty eksploatacji dzieki znacznej

0szczednosci energii,
¢ mniejsza emisja CO, dzigki mnigjszemu zuzyciu energi.

Silniki PM nie tylko sa bardzo energooszczedne, ich podstawowg
zaleta jest podniesienie wspotczynnika sprawnosci nawet o 13%.
W ten sposob sa bardziej wydajne, a jednoczesnie charakteryzujg
sie mniejszymi kosztami eksploatacyjnymi. Dzieki mniejszemu
zuzyciu energii, a przez to mniejszemu wydzielaniu CO,,
technologia jest rowniez ekologiczna.

Silniki PM nadaja sie doskonale do technologii basenowe;j,
poniewaz potrzebne do ich funkcjonowania zintegrowane falowniki
sq juz w tej dziedzinie bardzo powszechne. Za pomocg nowej
technologii basenowej pompy obiegowe sg napedzane z wieksza
wydajnoscig i z regulowana frekwencja. Silnik synchroniczny (silnik
magnetyczny) oferuje znaczne korzysci w przeciwienstwie do

przewazajacych w technologii basenowej silnikow asynchronicznych.

Silniki synchroniczne maja lepszy wspotczynnik sprawnosci.

Im mnigjszy silnik asynchroniczny, tym wieksze straty i tym stabszy
wspotczynnik sprawnosci. Silniki magnetyczne sg tutaj doskonata
alternatywa. Ustanowione przez IEC normy wspotczynnika
sprawnosci, ktore silniki musza spetnia¢ od 2011 roku to IE2.
Natomiast silniki magnetyczne wykazuja taki wspotczynnik
sprawnosci, ktory juz teraz przewyzsza wymagania IE3.

Inwestycja, ktdra szybko sie zwraca

Wieksze inwestycje z nowa technologig silnikéw PM przy
dzisiejszych kosztach energii szybko sie zwracaja. Przy Sredniegj
pracy pompy 8 000 godzin na rok inwestycja zwraca sie w czasie
krotszym niz 1,5 roku (zaleznie od mocy silnika i miejsca

pracy pompy). Silniki PM to nowoczesna, wysoce wydajna
technologia. Z uwagi na obecna kondycje energetyczng $wiata,
zastosowanie silnikow magnetycznych jest uzasadnione bardziej
niz kiedykolwiek - zapobiega emisji dwutlenku wegla oraz
marnotrawieniu energii. ()

TYP POMPY WIRNIK SILNIK LICZBA CZESTOTLIWOSC
OBROTOW
125-252-/0304X-PM LN-125-6-171 3,00 kW 1500 n"-1 50,0
125-252-/0304X-ASM LN-125-6-177 3,00 kw 1444 n~-1 50,0
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