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Gumowanie elementow pomp
wielokrotnie wydtuza trwalos¢
uzytkowq urzadzenia mimo
tioczenia abrazyjnych mediow

Sascha Korupp, Herborn *)

Powodem opracowania pomp zatapial-
nych, przedstawionych w niniejszym
artykule, byta zbyt mata trwatos¢
uzytkowa pomp innych producentow,
zastosowanych w jednej z oczysz-
czalni Sciekéw, w ktdrej procesowi
technologicznemu poddawano wode
zawierajgcg piasek. Jako rozwigzanie
problemu zaproponowano wytrzyma-
13 na Scieranie specjalng wykfadzine
gumowg nanoszong na elementy
pompy wykonane z zeliwa produko-
wane w zakfadzie dysponujgcym
wiasng odlewnig. Wszystkie obszary
we wnetrzu pompy narazone na $cie-
ranie, a takze wirnik o ulepszonej
konstrukcji zostaly zabezpieczone

w taki wiasnie sposob. Nowe rozwig-
zanie zastosowano w standardowych
pompach z silnikiem mokrym firmy
Herborner Pumpenfabrik, ktdre gene-
ralnie sg wyposazone w zwymiarowa-
ne waly i we wzmocnione fozysko.
Od ponad 5 lat taka pompa pracuje
bezawaryjnie, a scieranie sig wirnika
jest minimalne. Dzis oferowane sg
juz klientowi prawie nie réznigce sie
zewnetrznie pompy w réznych wyko-
naniach, ktore spetniajg wymagania
stawiane przez abrazyjne media.

*) mgr inz. S. Korupp, dyrektor techniczny
fabryki pomp Herborner Pumpenfabrik
J.H. Hoffmann GmbH & Co. KG.

Ttumaczenie artykutu z ,Industriepumpen
+ Kompressoren”, z. 4/2006, ss. 199-200.

Dzigkujemy firmie HEBO Pompy i Systemy
Pompowe, Jarocin, za pomoc w przygoto-
waniu artykutu.

Problem — piasek w Sciekach

Wiosna 2000 r. firma Herborner Pum-
penfabrik zostala poproszona przez
firm¢ Awatec, eksploatujaca oczysz-
czalni¢ Sciekow Storkow, o znalezienie
rozwigzania problemu wystepujacego
w tej instalacji. Z powodu piaszczystego
podtoza stale dochodzito do zakldcen
w pracy w stacji odbioru nieczystoSci.
Stosowano juz rozne pompy zatapialne
roznych producentéw. Mialy one r6zna
trwaloS¢ uzytkowa, ale zawsze o wiele
za krétka, w najlepszym przypadku 6
miesigcy, co dla uzytkownika bylto nie-
zadowalajace i za drogie. Szczegblnie
szybko $cieraniu ulegaly wirniki (ilustr. ).
Majac taki ktopot, uzytkownik sam za-
reagowal juz na bardzo wysokie koszty
uzytkowania urzadzenia i umieScit
pompy nie na dnie komory, lecz zawiesit
je na wysiegniku. Wskutek tego jednak
powstajacy osad mogt osiadaé na dnie,
w zwiazku z czym konieczne byto czysz-
czenie komory dwa razy w roku za po-
moca ciezkiego sprzetu przy zapewnie-
niu ochrony przeciwpylowe;.

Opracowanie prototypu
odpornego na Scieranie

W momencie otrzymania zapytania z
firmy Awatec, w Herborner Pumpenfa-
brik dokonano juz pewnych przemyslen
i pokonano kolejne etapy konstrukcyj-
ne majace na celu opracowanie pompy
odpornej na $cieranie. Polgczenie roz-
wigzan znanych i stosowanych w przed-
sigbiorstwie mialo ostatecznie dopro-
wadzi¢ do celu. Na pompy zeliwne wy-
konane we wilasnej odlewni naniesiono
specjalng wyktadzing gumowa odporna
na $cieranie. Wszystkie obszary wew-
natrz pompy narazone na S$cieranie
oraz wirnik o ulepszonej konstrukcji
zostaly zabezpieczone specjalng guma.

Przyjeto nastepujaca koncepcje — gu-
mowa wykladzina nie pozwala przenik-
na¢ twardym sktadnikom tloczonego
medium, lecz poddaje si¢ przy nacisku
na powierzchni¢ w ciaggu milisekund.
Czasteczki stale jakby odbijaja si¢ od

llustracja 1. Niezabezpieczone tradycyj-
ne wirniki z zeliwa ulegajg Scieraniu
wskutek abrazji

powloki ochronnej. Dzigki temu sto-
pien zuzycia powierzchni znacznie si¢
zmniejszyl. Dotychczasowe Scieranie
si¢ wskutek przeplywu i uderzen stru-
mienia medium (ilustr. 2) zostalo tym
samym zminimalizowane. Warstwa
ochronna spelnia w ten sposoéb wyma-
ganie nakazujace minimalizacje erozyj-
nego Scierania si¢ powierzchni.

Nowe rozwigzanie zostato wykorzys-
tane w standardowych pompach zata-
pialnych produkowanych przez firme
Herborner Pumpenfabrik. Pompy zata-
pialne do Sciekdw tego producenta sa
generalnie wyposazone w zwymiarowany
wal i we wzmocnione tozysko. Dzieki
temu zoptymalizowano trwalo$¢ uzyt-
kowa calego zespolu takze w czasie
pracy w trudnych warunkach podczas
tloczenia Sciekow.

Koncepcja zostata zrealizowana. Kosz-
ty cyklu zuzycia (LCC) pomp mozna byto
rzeczywiScie radykalnie zmniejszy¢. Za-
montowana w oczyszczalni Sciekow
Storkow gumowana pompa zeliwna wy-
znaczyta bowiem nowe standardy i prze-
trwala nie tylko kilka miesigcy. Od po-
nad 5 lat pompa ta pracuje bezawaryjnie,
a zuzycie topat wirnika jest minimalne.
W przeciwienstwie do poprzednich
pomp, pompa gumowana nie wisi juz na
wysiegniku, lecz stoi na dnie komory.
Ponadto pozytywnym dodatkowym efek-
tem jest to, ze juz po 3 miesiagcach osad
zostal calkowicie usunigty ze zbiornika.
Nie bylo wigc konieczne przeprowadza-
nie kosztownego oczyszczania.
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Scieranie
wskutek uderzania
strumienia medium

Scieranie
wskutek przeptywu
strumienia medium

llustracja 2. Mechanizm Scierania przez
uderzajgcy strumieri medium i przez
przeplyw medium
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llustracja 3. Jeden z pierwszych gumo-
wanych wirnikow wykazat slady zuzycia
podczas testu. Takie badania prowadzily
do dalszego rozwoju nowej technologii.

Sifa wysokosci podnoszenia pompy
byla nawet tak duza, ze konieczne bylo
zamontowanie w rurociagu ttocznym
otworu rewizyjnego do regularnego
usuwania pod wysokim ci$nieniem od-
kiadajacego si¢ w nim osadu. Zakon-
czona powodzeniem realizacja projektu
przyniosta w efekcie rozmowy z uzytkow-
nikiem na temat dalszych przedsie-
wzie¢ w oczyszczalni Sciekow Storkow.

RoéZne mieszaniny gumy

W pompie znanej pod nazwa UNI-
GUM zmienilo si¢ kilka elementow
konstrukcyjnych. Obecna pompa UNI-
GUM ma juz niewiele wspdlnego z
pompa zastosowana w oczyszczalni
Sciekow Storkow. W ciagu ostatnich 5
lat powstato jej wiele nastepnych uno-
wocze$nionych modeli (ilustr. 3). Wy-

Hlustracja 4. Wirniki z roznymi specjal-
nymi powlokami z gumy o duzej wytrzy-
malosci na faze stalg zawartq w tloczo-
nym medium

llustracja 5.
Urzgdzenie do rowno-
miernego nanoszenia
powloki gumowej

na wirniki pomp

korzystuje si¢ w nich wyniki testow
przeprowadzanych w warunkach rze-
czywistych, przeprowadzanych w regu-
larnych odstepach czasu. Dzigki temu
stale powstaja nowe typoszeregi tych
urzadzen.

Pierwotny pomysl polaczenia zeliwa
szarego z guma pozostal jednak bez
zmian. Na konstrukcje szczegolow
pompy oraz zastosowanie réznych ro-
dzajow gumy wywarly wplyw rézne do-
$wiadczenia dotyczace tloczenia me-
diéw réznorodnych pod wzgledem Scie-
ralnoSci (ilustr. 4).

Nadal s3 oferowane rozne — dla
klienta zewnetrznie nie do rozroznienia
— wykonania pomp, tak zeby sprostac
wymaganiom stwarzanym przez ttoczo-
ne media. Zwlaszcza odpowiednia mie-
szanina gumy decyduje o sprawnoSci
pomp i ich oczekiwanej trwaloSci uzyt-
kowej.

Konstrukcja modulowa
umozliwia optymalny dobor

Pompa zatapialna z wyktadzina gu-
mowa doczekala si¢ w miedzyczasie
wlasnego typoszeregu w ramach modu-
fowego systemu UNIVERS roéznych
pomp do Sciekoéw i znakomicie nadaje
si¢ do wszystkich zastosowan w warun-
kach nieprzewidywalnych i ekstremal-
nych obcigzen ze strony ttoczonego
medium. Dzigki temu abrazyjne media,
np. w osadnikach piasku w oczyszczal-
niach Sciekow, czy w kopalniach piasku
i zwiru, mozna przepompowywaé bez
problemu.

Jednostka napedowa jest integralng
czedcig sktadowa pompy, a wal pompy
wykonany ze stali nierdzewne;j jest jed-

nocze$nie walem silnika. Duze obcigze-
nia pomp moga by¢ pokonywane dzieki
odpowiedniemu dopasowaniu tozyska
walu silnika do walu pompy. Nie wyma-
gajace konserwacji i smarowania tozys-
ka toczne gwarantuja wysoka nieza-
wodno$¢ dziatania takze podczas nie-
przerwanej pracy.

Wymagane chtodzenie powierzchni
Slizgowych uszczelniajagcego wnetrze
pompy pierscienia §lizgowego zapew-
nia tloczone medium, przeprowadzane
przez kanatl obejSciowy. Dla zagwaran-
towania plynnej pracy uszczelnienia
pierScien S§lizgowy jest wspomagany
przez warstwe oleju sasiedniej komory
olejowej. Dzieki temu mozliwa jest na-
wet krotkotrwala praca pompy przy
niedostatecznym smarowaniu.

Pompa UNIGUM jest dostgpna za-
réwno w wykonaniu stacjonarnym, jak
tez i przenoSnym. Dostarczano jednak
juz takze pompy Sciekowe i procesowe
napedzane za pomoca paska klinowego
wspOlpracujace z gumowanym ukla-
dem hydraulicznym.

Stan obecny i perspektywy

Pompy typoszeregu UNIGUM z po-
wodzeniem pracuja juz w wielu réznych
instalacjach. Sukces, ktory klienci uzys-
kuja wybierajac t¢ pompe, potwierdza
koncepcje producenta. W przysztoSci
typoszereg bedzie podlegal dalszemu
rozwojowi. Nowoscia jest urzadzenie do
gumowania wirnikow pomp, gwarantu-
jace rownomierne nanoszenie powloki
ochronnej na material podstawowy, ja-

kim jest zeliwo szare (ilustr. 5). {'a
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